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CHIMIE (9 points)

A une température€; = 20°C, on mélange un volume;V= 500 mL deune solution aqueuse de
peroxodisulfate de sodium B&Os de concentration molaire;& 12.10° mol.L™* avec un volume
V/, = 500 mL deune solution aqueuse deiodure de piotask| de concentration molai@& = 40.10° mol.L™.
Il se produit alors la r,action totale symbolis,e par ls,quation suivante

5,02 o+ 217 O® 2S04 &+,
Dans le but de faire une étude cinétiquecette r,action, on d,clenche un chronomftre juste , lsinstant o...
on réalise le mélange et on dose a différents dates le diifmtenk, ce qui a permis de tracer la courbe
ci-contre, qui présenta variation ddeavancement volumiqu&u coursie temps.
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|- 1. Déterminer la concentratidnitiale du mélange en ion perxodisulfateS,0; et enion

iodure I’
2. Dresser le tableau descriptif de,volution de ce systfme chinrigjaéf aleavancement volumique.
3.a.D,terminer la valeur de lsavancement volumique final y
b. En déduiregue Isionperxodisulfate S,02 est le réactif limitant.
4. Déterminer les concentrations d#ifférents espéeces chimiques présentes dans le mélange réadionne
la date £ = 20 min.
5. a.D/finir la vitesse volumique instantan,e deune r,agti chimique.
b. Déterminer la valeur de la vitesse volumique instantangdé/la réactiora la dateqt
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Il - Leexp,rience pr,c,denteestréaliséanaintenant une températur@ = 40°C.

On donne cdessougeallure desplusieurs courbes repr,sentant la variation de l~avancement volumique a
cours de tempa latempératuree,.

A v(en 10°mol.LY) A Y(en 10°mol.Lh)

t(min)

0 40 "

figure (a fiaure (b figure (c

1. Préciser la courbe gabrrespondant ,, lsexp,rience r,alis,elustifier.
2. Cette réaction peut étre catalysée par les ions fer Il.
a. Rappeler la d,finition deun catalyseur.
b. Préciser le type d& catalyse si on ajoute au milieu réactionnel une solution de sulfate de fer II.
[Il - On reprend lsexp,rience pr,c,denten travaillant a la méme températére= 20°C, mais en utilisdn
une solution aqueuse de peroxodisulfate de sodiuns8ga de volume VY = 500 mL et de
concentration molaireC,= 20.10° mol.L™.
1. Calculer la nouvelle concentratianitiale C, du mélange erS,0; .
2. Tracer lsallure de la courbe y = f(t).

3. Soit V¢ la vitesse de la réaction &0 minavec la concentratiorC, .Comparer Vza Vi.
(V1:lavitesse de la réacti@ant = 20 min)

PHYSIQUE (11 points)

On considére un circuit électrique comportant en série

0 Un générateur de tension de force électromotrice E.
0@ Un condensateur initialement non chargé de capagité C
8@ Un résistor de résistance R = 200

0 Un lsinterrupteur K.

1°) A un instant delate t = 0 s pris comme origine de temps, on ferme lsinterrupteur K.
a Décrire le phénomene physique qui se produit dans le condensateur a partirgle t =0

) : e du. .1 E .
b- Montrer que I'équation différentielle eg est de la formed—tC é?uc 6=t—. Exprimeradt

c- La solution de cette équation différentielle est de la forgve e’ + B; A,B sont des constantes.
Déterminer les expressions de A et B.

27) La masse du g,n,rateur est isol,e de la terre. A lsaide deun oscilloscope ,, iImgmon observe
simultanément:

0d la tension gy aux bornes du condensateur sur la vgie y
0d la tension H, aw bornes du résistpsur la voie yinversée
a Précisefatension qui permet de suivies variations de la chargedu condensateur au cours du
temps.

b- Comgéter, surla figure 2 dedannexe, le sch,ma du circuit en indiqualetbranchement de
leoscilloscope (voies et massat)en représentant les fleches des tensions
c- Lafigure 1 repr,sente lsasllographe obtenua partir deleoscilloscope
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Identifier les deux courbes.
3°) Déterminer graphiqguement
a. la tension E aux bornes du générateur
b. * une valeur approchége la constante de tempertexpliquant la méthode utilisée
* En déduire celle de la capacité C du condensateur.

4") a. Etablir l~expression dex(t) .
b. D,terminer lsintensit, maximalejax
c. Déterminer, par deux méthodes la dagelaquelle g = ur.
5°) Onaugmente la valeur de la résistaRcdu résistor.
a.Dire en justifiant si les grandeuls, Inaxet faugmentent, diminuent ou restent constantes.
b. Donner, sur le sch,ma de la figure 3 de lsannexe, lsallure de la courbe qui correspond ,, u
pour une valeur Re > Re la résistance.
6°) On augmente la valeur de la tension E. Dire en justifiant si les grantigues faugmentent, diminuent
ou restent constantes.
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Année scolairel2- 13

Chimie (9 points)
|- 1. Déterminons la concentration initiadle mélange en ion perxodisulfateS,02 et enion

iodure |
C, 6= CVi 5610 molL® , C, 8= €2 590102 molL*
| OV, | OV,
(1pt)
2€) Tableau descriptif de,volution de ce systfme chimique relatif , l)avancement volumique.
\ Avancement 5,0 + 2I—» 2SO+ |,

Etat du systéme volumique
initial 0 C (09 0 0
Intermédiaire y Ci-y C,..2x 2y y
Final Vs Ci- ¥ Cz - 2y 2t | Vi

(0,5pt)
3. a.D,terminons la valeur de l~avancement volumique final y
Deaprfs la courbe y = f(t) ,, partite la date t = 70 min la valede lsavancement volumique y reste
constanteay; = 6.10° molL™.
(0,5pt)
b- D,duisons que lsion perxodisulfats,0; est le réactif limitant.

#,020€; 5-6.10% 3Hmol.L* alors S,02 est le réactif limitant(0,75pt)
4. Déterminons les concentrations des différents espéces chimiques présentes dans le mélan
réactionnel a la date + 20 min.
Deaprfs la courbe y = f(t), ,, la datet 20 min,y; = 3,5.10° molL™ deot;
d[,0p=5.10% molL* ; &0, G2y 67.10% molL* ;
#,0220646 535.)10° 32,510%molL* ; (>0p=2057).10% 52310%mol.L* (1pt)

5. a.Dfinition de la vitesse volumique instantan,e deune r,action chimique.
La vitessevolumiquede la r,action ,, lsinstant hoté \, est la dérivé de son avancemeolumiquepar

rapport au temp¥v 6%

(0,5pt)

b- La vitessevolumiqueinstantanée de la réaction a un instaest égale a la pente de la tangente a
la courbey = f(t) au point deabscisse. t

g 33
Vv, 6=6—?; 6-(3’56]2“3)'10 84,1.10° mol.L*

0
(1pt)
[I-1. Précisons, en justifiant, la courbe gorrespondant ,, lsexp,rience r,alis,e.
Le |,vation de la temp,rature permet deacc,lrer la r,action, mais sans effet sur la composition finale
du mélange. Alors{§20°C) = y(40°C) mais#(40°C) < t(20€C). Dot la courbe (b) corresponid ,,
courbe y = f(t) relative a la températudg= 40°C. (0,5pt)
2.a. D/finition deun catalyseur.
Un catalyseur est une entité chimique, utilisée en faitdportion, capable deaugmenter la
vitessedeune r,actionpossible spontanément en son abse(cgpt)
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b. Précisons le type de la catalyse si on ajoute au milieu réactionnel une solution de sulfate de fer II.
Pourcette r@ctionon ne peut pas différencier le réactif du catalyseur car ils appariishnee méme
phase. On dit que la catalyse est homog@hBpt)

Il - 1. Calculons la nouvelle concentratimnitiale C, du mélange erS,0Z .
— C3V1

C, 0 840.10%mol.L*(0,75pt)

1 2

2. Tratons leallure de la courbe y = f(t).
Leaugmentation des concentrations des r,actifs acc,|fre la r,action. Ce qui permet , l"avancement
deatteindre sa valeur finale 3y 10° mol.L™ & une date & 70 min.
Les réactifdisparaissent a la fin de la réaction.

A v(en 10°mol.L'Y)

(1 pt)
3. Comparons \f*a Vi. ( V1: la vitesse de la réaction &=t 20 min)
Leaugmentation des concentrations des r,actifs est un facteur cin,tique; Si@ alorsV; < Ve,
(0,5pt)

Physigue (11 points)

1°) a Décrivonsle phénomene physique qui se produit dans le condensateur a partir de t =0
Le phénomene physique qui se prodast la chargerogressivalu condensateuf0,5pt)
b- Equation différentielle du circuit.

On appliquda loi des mailles au circuit m
R

Gt E=0" RiadaE don Weade aE
C dt RC R Q
Par identificatiordt= RC (1pt) C
c- Déterminons les constantes
duC | |
dt
Donc on peut écrire provisoirement
u. 0Ae -'F° € atdd onau. 69 ~ ASDE d'ouu. dELSe") (1pt)

2°) & Précisonsla tension qui permet de suivies
variations de la charggdu condensateur au cours

E
dutemps. Y2 w_ m >
NI

a_—t—Ae—“t asoat—Ae—“t 6%(Ae“‘ 58) 6=tE6UBB:E | > |

Pl &
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UR1 Uc

Latension @ permet de suivrkes variations de la chargg
g du condensateur au courstémps car gest
proportionnelle a 0,5pt)

U

b- Compl,tons, sur la figure 2 de lsannexe, le Uz Ur U Ui
schéma du circui(0,5pt) < 5
| |
I | | Y1
—_—
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c- ldentifions les deux courbes.
Le condensateur étant initialement non chargé, algfy & 0V. D<ot la courbe (b) correspond ,,
uc(t) alorsla courbe (a) correspondua(t). (0,5pt)

3°) &. Deaprfda loi des maillesyr + uc=E . At =0 minuc = 0 V alorsur = E = 10 V.(0,5pt)
b- * %est lsabscisse du pointideersection de la dratde,quation - = 0,63.E et la courbec(t).
Deaprfs la courbe (b), on trou¥e 0,1 s.(0,5pt)

* On adk R.C d-otC ath—2 AN : C = 500 pF(0,5pt)

4°) a. EtablissonBexpression dert) .

t t
d;tc aaSRc.E(ati)eat 5 (0,75t)

b. D,terminer lsintensit, maximale }ax

Onug=R.i. 8RC

. , U
On aug = R.i donci 6=UER doncl 6% 6=E AN 85.10% A (0,5pt)

; Imax
c. Déterminongpar deux méthodes la date a laquelie wk.
* 1**®méthode
t, est l~abscisse du point deintersection desx courbes (a) et () trouvet; = 7.10%s(0,5pt)
* 1°™®* méthode
Onuc=uz Orur+uc=E

db2u. 8= dbu, &5=;E dEe™”" ape®”t 82 6!3:—1 &#n 2 8bt, 8% In 2 36,9.10% min (0,75pt)

5°) a * On dispose deun g,n,rateur de tension qui d,livre une tension constanigekjue soit la valeur
deR

E . _
* 1 ax 6=§ si la valeur de Raugmentel , diminue.

* On adt R.C si la valeur de R augmente valeur dédtaugmente(1,50t)
b- Si la valeur de R augmente, le condensateur se charge moins vitensida i seannule moins
vite c'esta-dire le r,gime permanent se tablit moins rapidemefd,5pt)

++ Ur(V)
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6°) On augmente la valeur de la tensior{Xpt)

E .
*on I, 6=§ si la valeur de Eaugmentel . augmente.

* On adt R.C sa valeur reste constargaelque soit la valeur de E.
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